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TRANSLATION OF ABSTRACT 
GERMAN PATENT DE3417738 



Blood filter insertable in veins, which can be used for treating patients at 
risk of an embolism, is foldable and in which part of the filter forms an upstream support 
surface (2) for the vessel wall in the unfolded state. The filter (1 ) may have an intrinsic 
tension which automatically converts the filter from the folded to the unfolded state, or it 
may be unfolded by a folding rod (4) in its interior. The blood filter (1) can be inserted 
into a vein and removed therefrom through a catheter or an injection needle. 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

© InAdern einsetzbarer Blutfilter 

In Ademeinsetzbarer Blutfilter, der zurBehandlung embo- 
liegefahrdeter Personen verwendbar ist, der faltbar ist und 
bei dem im aufgefalteten Zustand ein Teil des Filters an- 
stromsertig eine Anlageflache (2) fur die Aderwand bildet. 
Der Filter (1) kann eine Elgenspannung aufweisen, die den 
Filter aus dem zusammengelegten in den aufgefalteten Zu- 
stand selbsttatig uberfuhrt oderdurch ein Fahgestange (4) in 
seinem jnneren aufgefahet werden. Der Blutfilter (1) la&t 
sich durch ein Katheter oder eine Injektionsnadel in eine 
Ader einsetzen und damit auch wieder entnehmen. 
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Patentansprtiche* 

1. In Adern einsetzbarer Blut£ilter r der zur Behandlung 
emboliegef Shrdeter Personen vervendbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Filter (1) faltbar 
ist und im aufgefalteten Zustand ein Teil des Filters 
anstr6mseitig eine AnlageflSche (2) £Gr die Adernwand 
bildet. 

2r Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Filter (1) eine Eigenspannung aufweist, die den 
Filter aus dem zusammengelegten in den aufgefalteten 
Zustand selbsttatig QberfQhrt. 

3. Filter nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Filter (1) im Inneren ein FaltgestSnge 
(4) aufweist. 

4. Filter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Faltgestfinge (4) eine Zug- oder Schubstange (6) 
aufweist, die zumindest mit einem Ende aufterhalb des 
Filters reicht und durch ein Ratheter betatigbar ist. 

5. Filter nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Faltsgestange (4) Faltarme (5) aufweist, 
deren freie Enden bei B tatigung der Schubstand (6) 
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durch Offnungen in der Filterwandung ausspreizbar 
bzw. in die Offnungen zurQckziehbar sind. 

6. Filter nach den AnsprQchen 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Filter (1) konisch ausgebildet ist 
und auf der Anstrdmseite die Konusfiffnung besitzt. 

7. Filter nach den AnsprQchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die AnlageflSche (2) des Filters ring- 
£6rmig ausgebildet ist und aus einzelnen, auffalt- 
baren Kreisringsegmenten besteht. 

8. Filter nach den AnsprQchen 1 bis 7 r dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die AnlageflMche (2) eine die Eaftung 
an der Adernwand erh6hende Struktur (3) aufweist. 

9. Filter nach den AnsprQchen 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Filter (1) durch ein Katheter oder 
eine Injektionsnadel in die Ader einsetzbar und aus 
der Ader wieder entnehmbar ist. 

10. Filter nach den AnsprQchen 1 bis 9, gekennzeichnet 
durch einen im aufgespreizten Zustand zylindrischen 
Filter, dessen FilterflSche in Richtung der Filter- 
lSngsachse verlaufende Anlagestege (12) aufweist, die 
durch ein FaltgestSnge (14) zusanunenl gbar sind. 
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11. Steril verpacktes Injektionssystem zum Einsetzen von 
Blutfiltern nach den AnsprQchen 1 bis 10 in Adern r das 
eine Oder mehrere Katheter und Blutfilter in ver- 
schiedenen GrSfien aufweist. 



- X - 



3417738 



In Adern einsefcgharer Bluff il fcgr 

Die Erfindung betrifft einen in Adern einsetzbaren Blut- 
filter, der zur Behandlung emboliegef ahrdeter Personen 
verwendbar ist. Die Erfindung betrifft ferner ein In- 
jektionssystem, mit dent derartige Blutfilter in Adern 
einsetzbar sind. 

Als vorsorgliche Mafinahme zur Verhutung einer Embolie 
ist neben chemotherapeutischen und anderen Mafcnahmen 
auch bekannt, Blutfilter in die Adern einzusetzen. Diese 
Blutfilter sollen verhindern, daft verschleppte Blutge- 
rinsel in den Adern r die z. B. nach einer Operation 
auftreten k«nnen r im BlutgefSfisystem weiterwandern und 
an einer engen Stelle des Blutgefafcsystems den Blutstrom 
unterbrechen und dadurch eine Embolie ausldsen. 

Die bekannten Blutfilter sind einfache Sperrfilter r die 
das Blutgerinsel am WeiterstrSmen hindern, mit denen 
aber das Blutgerinsel nicht entnommen werden kann. Diese 
Blutfilter sind auch nur unter vergleichsweise grofiem 
Aufwand in die Adern einzusetzen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde r einen Blutfil- 
ter anzugeben, der auf einfache Weise in Adern einsetz- 
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bar und zusammen mit dem Blutgerinsel wieder entnehmbar 
sein soil. Weiterhin soli der Blutfilter am Ort seines 
Einsatzes in der Ader sicher gehalten werden* 

Diese Aufgabe wlrd erf indungsgemSft dadurch geldst, daft 
der Filter faltbar ist und im aufgefalteten Zustand ein 
Teil des Filters anstrSmseitig eine AnlageflSche fQr die 
Adernwand bildet. 

Aufgrund seiner Faltbarkeit 13ftt sich ein derartiger 
Blutfilter so eng zusammenpressen, daft er mittels eine 
Katheters oder einer Injektionsnadel in die Adern ein- 
setzbar ist. Nach Freigabe durch den Katheter spreitzt 
der Filter sich so weit auf , daft er mit seiner Anlage- 
fiache an der Innenwand der Ader klemmend anliegt. 

Damit der Filter spreizbar wird, kann der Filter eine 
Eigenspannung aufweisen, die den Filter aus dem zusam- 
mengelegten in den aufgefalteten Zustand selbsttStig 
QberfQhrt. Die Eigenspannung kann dabei aufgrund von 
Haterialeigenschaften des Filters oder durch spezielle 
Spreizelemente hervorgerufen werden. 

Weiterhin kann bei dem Filter im Inneren ein Faltgest&n- 
ge vorgesehen sein, Uber das die Aufspreizung des Fil- 
ters bewirkt wird. Vort ilhaft weist dieses Faltg stange 
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eine Zug- oder Schubstange auf, die zumindest mit einem 
Ende aufcerhalb des Filters reicht und somit durch das 
Katheter oder die Injektionsnadel betStigt werden kann. 

Zur. Erreichung eines Festsitzes des Filters in- der Ader, 
der teilweise schon durch die Spreizwirkung er reicht 
wird, kann zusatzlich noch die Anlageflache eine die 
Haftung an der Adernwand erhdhende Struktur aufweisen. 
Weiterhin wird ein Festsitz des Filters Qber den gesaro- 
ten Innenumfang der Ader dadurch er reicht, daft die Anla- 
geflache des Filters ringfdrmig ausgebildet ist und aus 
einzelnen, auffaltbaren Kreisringsegntenten besteht. Im 
Blut mitgefuhrtes Blutgerinsel kann folglich nicht an 
dem Filter vorbeistrdmen, sondern wird zwangsweise durch 
den Filter gefuhrt, wo das Gerinsel festgehalten wird. 

Ausftthrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden im folgenden nflher beschrieben. 
Es zeigen: 

Figur 1 einen Schnitt eines konischen und selbstsprei- 
zenden Blutf liters gemali der Erfindung, 

Figur 2 einen Schnitt des Blutfilters in einer weite- 
ren Ausf Qhrungsform, 
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Figur 3 ein Injektionssystem mit eingesetztem Blut- 
filter. 

Figur 4 eine dritte AusfQhrungsform des Blutfilters in 
der Seitenansicht und im Schnitt quer zu 
seiner LSngsachse. 

In den Figuren sind die erf indungsgemSfien Blutfilter r 
die emboliegefShrdeten Personen in die Adern eingesetzt 
werden k5nnen, in vergrdfcerter Darstellung gezeigt. Die 
Blutfilter 1 sind konisch ausgebildet und lassen sich 
nach Art eines Faltenf liters zusammenlegen bzw. auf- 
spreizen. Die KonusSffnung des Filters ist auf der An- 
strftmseite angeordnet. Blut, das Blutgerinsel mit sich 
fdhrt, trittt durch die KonusSffnung in den Filter ein. 
Auf Grund der Haschenweite oder Porengrttfie des Filters 
wird das Blutgerinsel im Filter zurQckgehalten und das 
Blut kann ohne nennenswerten Widerstand das Filter pas- 
sieren. In den Figuren 1 und 2 ist die StrSmungsrichtung 
des Blutes durch Pfeile angedeutet. SelbstverstSndlich 
ist der Filter aus gewebevertrSglichem Kunststoff oder 
anderen vertrSglichen Materialien hergestellt. Derartige 
Haterialien sind dem Fachmann bekannt und brauchen daher 
nicht besonders erwShnt zu werden. 

Figur 1 zeigt einen Blutfilter, der aufgrund seiner 
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Materialeigenschaften und seiner Herstellung eine der- 
artige Eigenspannung auf weist, daft er nach der Freigabe 
durch das Injektionssystem sich selbsttatig aufspreizt 
und mit seiner Anlagefiache 2 an die Innenseite der 
Adernwand anlegt. Die Anlagefiache 2, die zylindrisch 
ausgebildet 1st, bildet den Abschlufi des Filters auf der 
AnstSmseite. Auf ihrer Aufcenfiache weist die Anlagefia- 
che 2 eine feine Struktur 3 auf, die den Halt des Fil- 
ters an der Innenvand der Ader verbessert. Die Struktur 
3 kann z. B. aus kleinen Widerhaken bestehen. 

Der Blutfilter der Figur 2 ist ahnlich gestaltet wie der 
im ersten AusfQhrungsbeispiel. Im Inneren weist dieser 
Filter ein Faltgestange 4 auf, das mit seinen Faltarmen 
5 an der Innenseite des Filters angreift. Durch Zug an 
der zentralen Zugstange 6 des Faltgestanges kann der 
Filter, z. B. bei der Entnahme aus der Ader, schirm- . 
ffirmig zusammengelegt werden. Der Katheter oder die 
Injektionsnadel ergreift dabei das Zugende der Stange 6, 
das aufierhalb des Filters reicht. H6glich ist ferner, 
dafi bei der Entnahme der Katheter aufien fiber Qber den 
Filter greift und den Filter mit seinem Inhalt um- 
schliefit. 

Der Filter der Figur 2 kann sich beim Einsetzen entweder 
durch Eigenspreizung entfalten oder aber auch durch Zug 
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an der Zugstange 6 des Faltgestang s in entgegengesetz- 
ter Richtung aufgefaltet werden. In weiterer Ausbildung 
des Filters kdnnen beim Aufspreizen einige der Faltarme 
5 des Faltgestfinges durch Offnungen (nicht gezeigt) der 
Filterwandung greifen und sich an der Aderwandung anle- 
gen. Zur Verbesserung des Baltes kdnnen diese Faltarme 
an ihren ausgefahrenen Enden kleine Widerhaken aufwei- 
sen. Beim Zusammenlegen des Filters werden die Faltarme 
durch die Offnungen wieder in den Filter zurQckgezogen. 

Bei den beiden Ausf Qhrungsbeispielen ist die Anlage- 
flfiche des Filters relativ breit gehalten. FQr die An- 
lage an der Aderninnenwand kann es vollkommen ausrei- 
chend sein, wenn die Anlageflfiche als ringfdrmige Wulst 
gestaltet ist, wobei zur Erzielung der Faltbarkeit die 
Wulst aus einzelnen, auffaltbaren Rreisringsegmenten 
besteht. Die einzelnen Rreisringsegmente kdnnen Qber 
Scharniere miteinander verbunden sein. Die Segmente 
kdnnen aber auch so zueinander angeordnet sein, daft sie 
sich beim Falten Qbereinanderlegen Oder bei axial ver- 
setzten Segmenten hintereinander liegen. 

Figur 3 zeigt einen fQr den Einsatz vorbereiteten Blut- 
filter in der Spitze einer Injektionsnadel. Durch Schub 
des Kolbens wird der Filter aus der Nadel mit dem Konus- 
ende voraus in di Ader gedrQckt. Es ist vorg seh n, daft 
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dem behandelnd n Arzt ein koraplettes Injektionssystem 
zur VerfQgung gestellt wird, in dem ein Oder mehrere 
Katheter zusammen mit Blutf iltern verschiedener Grdften 
steril verpackt vorliegen. Aus dem Filtersort intent kann 
der Arzt dann das passende Blut filter auswahlen. 

Pigur 4 zeigt den Blutfilter in einer dritten Ausftih- 
rungsform, bei der der Blutfilter im aufgespreizten 
Zustand im wesentlichen eine zylindrische Form annimmt. 
Der Blutfilter gemSfi Figur 4 besitzt in seiner Filter- 
flSche in Richtung der Filterl&ngsachse verlaufende 
Anlagestege 12. Die Stege 12 , von denen im Ausftthrungs- 
beispiel acht vorhanden sind, sind vorzugsweise radial- 
symmetrisch urn die Filterl&ngsachse angeordnet, wie dies 
insbesondere aus der Schnittdarstellung ersichtlich ist. 

Jeder der Stege 12 ist mit mehreren Faltarmen 15 eines 
FaltgestSnges 14 verbunden, das durch Zug an der zentra- 
len Zugstange 16 zur Entnahme des Filters aus der Ader 
zusammengelegt werden kann. Auch bei diesem Filter kann 
zur Verbesserung der Anlage an der Adernwand, wie schon 
bei der Figur 2 beschrieben, ein Teil der Faltarme 15 
durch tJffnungen (nicht gezeigt) in den Stegen 12 ausge- 
spreizt werden. Diese Faltarme werden beim Zusammenlegen 
des Filters wieder in den Filter zurQckgezogen. 



